


Mess Lears,

Je t iens  tout d'atoord A romeroier:.

* LA 5001ETE D1 ENCOURAGEMENT POUR LT INDUSTRIE NATIONALS qui m> a f a i t  

1T hoimeur de me eonfier le  so In de t r a i te r  une oonfdrence sur

" LS5 APPLICATIONS, ATT CHAUFFAQE CENTRAL, DE Lh. REGULATION DE LA CHAUFFS « .

• Je remeroie 6galGment messieurs OHETSMHJ) et NESSI, mes parrains 

dans oette  sosiStd , qui ont tant f a i t ,  depuia dee amides, pour lea 

industries de la  LIE SURE et de la  REGULATION,

Nous nous proposone, pax ce tte  conference, de mettre en lumi&re 

la  oomplexitd du probitome de la  RE&UlA'IlOjj, la  varldtd de la techni

que epdeia llede qui s'emplole & la xfisoudre, et nous espdrone q u 'e l l  

contribuera A vous fa ir e  cormaltre une Industrie de quail t6:

- d 1intdret national par le e  touts qure l le  se propose d 'a t te in d re  (sdcurit^ 

hygiene, comfort, doonomie d 'dnerg ie) ■

~dfexportation , par see qualltds d1Industrie de transformation, de pr^ciskr 

de grande valeur massique.

Monsieur Charles FABRY, meinbre de l ’ ln e t i t u t ,  a doauG, dea 

BUTS de la  REGULATION, la d e f in i t io n  sclent i f iq u e  suivante!

HLa Regulation a pour tout de maintenir constants un ou p lusleurs 

des paramtotree qui peuvent Lnfluer sur ce que l fon veut produire, 

e t  i l  est peu de questions de physique d 'opdrations in d u s tr le l le s  

pour le sq u e lle s  ne se posent des probifemes de regu lation  automat Ique,

Fermettea-moi d'entendre par "REGULATION DES INSTRUCTIONS DE 

CHAUFFAGE CENTRAL", l r ensemble das a p pare l i e  u t i l i s e s  et ooordonnds 

pour la  commande et  le r£glage des raoyens nils en jeu pour l 1 atten

tion  du confort e t  de l f hygifene on pour r^a lieer  la surety de fon c -  

tionnement de 1 ' in s ta l la t io n  e t  l'deonomie d1 e x p lo ita t ion ,
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I I  e e t  int^ressant de situer la  technique de la 

REGULATION par rapport a, c e l l e  da la  MESURE en 6tudlant 

le a f  Evolutions

-En jirgmler_ l i e u , la  oormaieeance da milieu, dans lequ el v i t  1 ‘ Indivldu 

lu t  est  donnEe par la perception  a e a s o r ie l le  de certa ins pbEno- 

tn^nee.

- En geoand l l e j i , l ’ honmie crEe et dEveloppe des ap pare ils  de iaesure des

tin es  d supplier  aux sane at 4 donner curie valeur quantitative  

exa cts ,  s o ie n t l f iq u e ,  aux phEnom&nes qu' LI a r e e s e n t is , ( Gee appa- 

r e i l s  sont d'eut&nt plus indlspensables que le s  sene se rdv&lent 

partioulLferement trompeure, dans le  caa des phdnomdnes thermiques, 

Dans d Tautree oas t e l s  que la  perception  des odeors, l e s  sens 

n 'on t  pu etre remplaoEs; en fln , certa in s  phdnom&nea n 'on t  encore 

re<ju qu1 un commencement d ’ exp loration  sc len t i f  ique , Je veux pur

l e r  4e l 1E le c t r le ltd  atmosphdrlqne et de l 1io n isa t io n  de l Ta i r .

C 'est  seulement aprds le  perfeotionnement de la technique de 

la  TiiESDRE que la REG-UIA.'TIOF apparatt; l e s  deux industr ies  soeurs 

oo liaborent a lo r e  & l ’ obtention  du rdsu ltat ddBirE; pul3 la  WESUK 

trouve atm champ d 1a p p lica t ion  dEplacE et augments; e l l s  v S r if ie  

l e  t ra v a il  de la REGULATION", l f en reg is tre , tEmoigae de sa home marciE.

Vo us voyez a in si la  REGULATION enoadr^e par la  r.:ESURE et cec 

vous expllque la  place de oette  conference dans l e  cycle genera l,

Du point de vue con stru ct ion , le s  deux industr ies  sont pa- 

rentes: certa ins  appareils  de regu lation  ddrivent direotement dee 

apparelIs de me sura. E lie s  supposent en tout cas chez le e  cons- 

tructeurs l e s  memos cormaissancesi des l o i s  physiques at ohimiquiffl 

de 1 ’ u t i l i s a t io n  de la  mati&re, le s  mSraes connatssancee de la  

science de thermodynamique.
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Nous avone vu. qua lee  q,UATRE BUTS M  Ln. HE&ULATION ET DTJ CONDI-  

TlOQEIdEHT Staient l r obtention :

-du con fort  e t  de l 'h y g ib n e ,  d ’ une part,

-de la s£ourlt3  at da 1 ’ dconomle de fonctionnem ent, d 'au tre  p a rt .

L’ dtude dee cond itions  du con fo rt  at de l Thygibne a dt£ e x tra -  

mement pouasde durant le e  v in gt dernl&reg ann^es et a f a i t  I ' o b j e t  d< 

nombreasee confdrawees aux s ix  Congrbs da Chauffage & de la  V en tila 

t io n ,  de 1933 a 1937 et aux reunions de 1 'A ssoc ia tion  dee Ingdnieure 

de Chauffage et de V e n tila t ion  de France. J'emprunte a "L f Homme et 

le  Cllm at", de Monsieur MISSENARD, et  au mdmoire presentd par lu i  an 

Comitd d*Hygiene de la  Socldtd aes Nations, le s  cordusione suivantes 

qui rSsument 1 T 6tat actu a l de noe connaissances dans oe dom^Ine:

La sensation de ohaleur eat fon o t ion  de QtJATRE FACTEURS: 

- temperature sbche - frumlditd r e la t iv e  -V i tease de l ra l r  - Temperature 

des p a ro ls .

Certaines sunbiances qul dormant, pour dee valours v a r ia b le s  de 

ees quatre fa o te a r s ,  la  nigme sensation  de chaleur, sont d ite s  

"BQlTIIVaLENTES".

On a appeld, d 1 autre part, "TEMPERATURE KESULTANTE" dTune

amblanoe oonsiddr^e, la  temperature de ^ambiance "eq u iva len ts"  oil
et ,

l ' a l r  eat innuobile^’ satnr^ d'humiditd* l e s  paro ls  ayant la  meme 

temperature qua oet  a i r ,

X.to r lg  Inal i t  <5 et  I ’ intSrefc des dtudes l e s  plus r^oenteg out 

6tS de p orter ,  non pins eeulement eur la  sensation de chaleur et de 

b ie n -e t r e ,  mais aur 1 ' in f lu en ce  de nee memes quatre fa cteu ra  sur la  

v ie  miorobtonne, en vua de r ^ a l is e r  lee  con d it ion s  physiologiqnes 

optim a,
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V o i d  l e s  con c lu s ion s  ae tou tes  ces dtudee, pour autant 

qu' 11 s e t t  p o s s ib le  de l e s  rdearner an euelqu.es l lg n e a :

-  La sensation  de chaleur eat JngSe s a t ia fa lsa n te  en nos pays pour 

tine TEMPERATURE HESDLTjJTTE DE 16 4 18° C,

Los d l f fd r e n t s  fa o te u rs  devront n£anmoins resp ec te r  oer ta in es  

v a lou rs ,

-  L1hum ility favor leant la  formation de g o u t te le t t e e  microbiennee 

et  l e  passage des germe® A traver® le s  t l s s u s ;  mais, par oontre , 

une trop  grande edcheresse permettant la  pdndtration des germes 

an fond des organes re& plrato ire® , par desstatement des muqueuses* 

une HUMIPITE P.1QYENNE LE 50f* eat reconnu.6 d d s lr a b le .

-  I I  y aura l i e u  de prendre so In que LA VITESSE LE LJAIg no pulsaa 

a v o ir  une In fluence n d fa ste , en en rich !esan t la  teneux miorobienne, 

par l e  brassage des pousslferes ddpoades but l e  s o l ,

-  Les microbes <5 taut mo ins sensible®  que l e  corps humain au 

H tgM B glM T, e t une y idvation  de la  temperature s&che favor  leant 

gdndralement leu r  developpement, une temperature resu lta n ts  donnde 

par l e  chauffage par rayonnement pourra presenter ce r ta in s  avanta- 

g e e t en ra ison  de la  temperature sbohe, plus f a i b l e ,  q u ' i l  lmplique,

En dehors de la  sensation  de cha leur, t l  y aura l i e u  de pren

dre eoin des po in ts  su ivants:

- Certains malades devront etre  protdgds contre l e s  b a isses  de

LA FRESSIOTJ ATii:05Ffl!SHIQ.tTE q u l , g£n£ralement, ont des rdpercussions 

plus facheuses que l e s  hnusees.

-  Les ir.TPURETES LE L ^ IR  devront e tre  combattues: le s  pousslbres* 

l e s  fumdOBj en dehors de 1*i r r i t a t i o n  des v o le s  r e s p ir a to ir e s  

qu1e l l e s  provoquent, diminuent la  lum inosity  e t  fon t  dcran A 

ce rta ln es  r a d ia t io n s  p r o f i t a b le s  A 1* organism e.

5
ULTIMHEAT®

UNIVERSITY MUSEUM



-  Quant & l 1IONISATION DE LTAIR, e lle  favorise la  formation das gout 

te le tte s  miorobiennes; dlautre part, Les tons positifB  semblent 

provoiuer dee maujc de tete  et 1 TIrrita tio n  des vole resp irato ires, 

lea ions nG gatifs, une impression de d^lassement,

TELLE 5 SO NT LES MULTIPLES PRESCRIPTIONS DU OONFQRT & DE L'BYGIENE,

Quels son t, par a i H e a r s ,  l e s  o b s t a c le s  ^ue l e s  c o n d i t io n s  c l i r r a t i -  

t^ues n a tu r e l le s  a t  l e s  c o n d it io n s  a r t i f i o i e l l e a  de la  v ie  moderns 

opposent A l f o b te n t io n  de ces c o n d it io n s  physio l o g  iquee optima ?

I  I s  sont nombreus T, Et le u r  Gnumdration s u f f i t  h pr Oliver 

la  n § e e s e itd  d 'u n e  com raissance a p p ro fo n d ie  des c l im a te  n a tu r e ls  

e t  a r t i f i c i a l s .

Notre etude p orte ra  but l e s  p o in ts  su lvants dont nous ne p ou r-

rons aonner qturun apergu raplde:

) TEMOPEEATOHE SECHE EXTERlEtfRE.- 

B) HUNIDITE BE L1 AIR EXTERIEOR.-

C} VITESSE DU VENT -  VITESSE DE L'AIR DE VENTILATION.-

D) INSOLATION -  RAYONNEMENT

E) PRESSION ATliOSPHERIQUE.-

Pour chacun des points ci-d essu s, nous ^tudierons le s  variations  

Journal!feres et saisonnlferes et l f influence erercde aur le s  conditions 

intferieures des locau*.

F) ALTITUDE 

a) PURETE DE L’ A IR ,-

H) ELECTRICITE ATMOSPHERIQUE -  IONISATION.
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TE.fPERATURS SEC5E SIZrEfllEUEE. -  Lea v a r ia t ion s  de la temperature 

s&che extdrieure sont trfee iraportantes efc out, but la  temperature 

in tdrteare  das looaurc, one in fluence  pitsponddraiite „

La temperature extdrieure vurle, tout dkbori, dans ms meme Journ^e: 

-m in i, le  matin, 4 6 heures,

- e l l e  a tta in t  son maximum,, l Tapr&e-midi, vers 14 heures,

L '^cart entre cee deux temperatures a 6t6 appeld:

"AJtfPLITUDE DE LA VARIATION DniRIfE",

Les o h i f f r e e  qui suivent ont puisds dans le  Rapport tf°4 

1T DO CUx. iENT AT ION STATISTlQtJE SUR LES TEMPERA THREE MINIM EH FRANCE 

public  par le Cnmitd Technique de V  Industrie  du CtaufDage et 

de la  V en tila tion  dont Monsieur TTESSI eet l 1 animateur depuis de 

nombreuees ann£es, (A la  meme source, ont dtd pulsde un grand 

nombre de renseiguements de la  '’Note sur le  Degrd-Journ qui vous 

a dtd remise,

L*AjYDLITUDE DE LA VARIATION Dimuffi e s t ;

A Paris  et dans I 'E s t :

-minima en Novambre (4 ,5 CC, environ, sgub a b r i ;}

-V o is ine  de 6*C, an Janvier,

- e l l e  a t te in t  1 0 ,5 ° C, dans la  premifere quinsaine d ’ a v r i l ,

En Bretagne, A B rest :

- l 1 amplitude ne varie que de 4 , 5* 0 . A 7°C . ;

Sot la  Cote dTAaurt A Hioe,

-en tre  7 et 9°G, pendant la  Baison da chaufXage.

Ces v a r ia t io n s  moyeunee de la temperature sont plus SlevSes 

qu1 on ne le  c r o i r a i t  A p r i o r i ;  e t  la  n ecess ity  d'une regu lation  

s 1impose qui devra, dans le  oae de chauffage in term itten t, par 

exemple:
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-assurer la miss en regime rap Idle 6. a llu re  forede, k l 'heure matlna- 

le du plus grand fro  id Journalier,

-tempdrer le  chaoffage en f in  d raprds-mldi, pendant lee  heures qui 

snivent l renregistrement de la  plus fo r te  temperature.

Lee variations eont beauooup plus importantes si la  meeure eat 
fa i t e  hors abrl.

La course N* , dont le s  valours out prises dans le s  Annalee 

des Services Techniques d'Hygl&ne do la T i l le  de Paris, donne lea 

maxi et mini extremes msnsuels &. Paris (Observatoire de Kontsouris) 

au cours dt une meme annde, sans abri et sous abri,  L 'dcart entre lee 

deux mesures, maxi et mini, passe de I6°C. en ddcembre k S4,5CC. en 

j u i l l e t ,  Sans abri, oes variations sont respectivement de 2 0 ,5 °C. 
et 43PC,, pour le s  itiemes mole.

Cette premier© oourbe rdvdle done & quel point i l  est l l lu s o lr e  

de conditionner la marohe du chauffage dTun inaneuble aux conclusions 

de la  lecture , plus ou moins Juste i ’ a i l le u r s ,  de la  temperature 

extdrieure, deux f o l s  par Jcur et EN gH POINT»

D1dn point k un autre d'un meme immeuble et pour une meme 

orientation , le s  variations de temperature peuvent en e ffa t  a tte in -
i

dre 2 et 3aC., suivant que la faqade donne sur une cour fermde, par 
example, ou sux un Jaxdin ddcouvert.

Quant aux varia tions , d'une Journde k l 1autre, dee temperatures 

moyennes, e l le s  peuvent atteindre 10°C., le s  variations du mini d ’ un 

Jour au maxi du lendemain dtant, bien entendu, beauooup plus invariant*

I I  s'avbre done aussl errond de oonditionner la marche de nuit 

e t  la  mise en regime du matin k la temperature extdrieure, lue la 
v e i l l e  au soir*

T elles  sont las profondes variations J ou rn a lises  et salsonnibrs 

de la  temperature extdrieure#

ULTIMHEAT®
o  UNIVERSITY MUSEUM



N^anmoina, le e  v a ria tion s  ext^rieures ne se refl& tent paa iut<5- 

gr&lement en varia tion s  de la  temperature in tdrieure  des loea ox . On 

ddcalage Important ex is ts  entre le s  courbee de cob deux temperature* 

ddcalage trbs varia b le  d ’ un immeuble & un autre, et dont nous don-
jfltlft

none un exemple dans la  courbe repr^sentda sur le  o lich£  N° concer- 

nant un immeuble ld g er . TTqub y avons notG;

-La temperature extfirieure eur le  toL t-terra cse  de la  pi^ce eon&idd- 

r^e, sltu^e ati premier £tage e t exposde au m idi; temperature hres abrl 

-La temperature ext£rieure dans une aour vole ln e  (lue sous a b r l) ,

-La temperature ln tdricu re  de la  pi&ee elle-meme 

-La temperature in tdrieure du rea-de-cliaussde.

Pour une v a ria tion , le  lundl £4* de: 14°C, au minimum, a/ la  terrasae

9,5°C . d e ,la  cou r(s / la  facade 5UI 

-La temperature de la  pibce sous terrasse  a vari£ de 3 J5 °C .;

-C e lle  de la  pifece de p la in -p ied , de I°C , seulemant, par su ite  de 

l ’ e f f e t  mod^rateur du so l qu i, a Im, de profondeur est:

&n d t i : plus fra ia  de 2 ou 3°C ., an h iv e r , plus ohaud de 7 Ou 8SC,, 

que la  temperature moyenne ex td r leu re , e t dont le s  v a ria tion s  

n* exobdent jamais 1/4 °C, par Jour,

La regu lation  du ehauffage cen tra l devra ten lr compte de toue 

oes dlfiments clic.a tlques at, 6galementf de tous autree apports oa lo- 

r if iq u e s  te le  que la  chaleur d^gagde par le s  occupants, qui eet de 

100 ^attV ^eure, pour une a c t iv ity  moyenne.

Nous renvoyons ceux que le  probl&me du ohauffage interm ittent 

et des ^ p e r d it io n s  des immeubles in tdreesent, aux travaux de 

M essieurs NLSSI et NIS01LE , travaux qui le s  eonsaorent prdcurseurs 

Lnconteatds de l ra p p lica tion  au chauffage cen tra l de la  conduite de 

la  chauffe dont seront d ot£ st dans ua avenir proohain, la  m ajority 

dee in s ta lla t io n s  de chauffage & ohauffe automatique,
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*
3 - Le second fa o teu r  flu c o n fo r t ,  parml l e s  plu.s lmportants, e s t :

L' HU HI I  t  I !  E. -  L1 humidity r e la t iv e  extd r leu re  qul p sous aoe 

c lim a te , pent v&rier de 30 A. 100^, eublt* dans one raeme Journde, 

de trfta raplflee ancroisscm ents provenant de la  form ation des b r o u i l -  

lards e t  des chute0 de p lu ie ,  n e ige , e t o . „ .  La diminution de l rhuml- 

f l l t 6 se f a i t ,  par cen tre , plus len ten an t. A ln s i ,  an soars de 1 ‘ anode 

1933, nou3 avone relevd lee  v a r ia t io n s  euivantes d'humiditS r e la t iv e  

moyennet

*Au mo i s  de aeptembre, en deux Jours, le  pouroentage de 1 ’ humidltd moyairE 

a passd de 51 A B4

- Au. mole de mars, 11 a b a lssd , en t r o i s  Jours, de "T A 37 f l . -  ■

Lea moyennes m ensuelleb sub iseent, de leu r  co td , des v a r ia t io n s  s a i -  

sonnibres que nous avons representSea snr l e  clichG IT" 3 ITous y r e 

mar quona 1 * abaissem ent, de l rh iv e r  A l T£td, de la  moyenne menauelle 

deE pourcentages Jou m a ltera  moyens, de Qt A 59 p o in ts  extremee. 

Lee maxi et l e e  mini dee raoyennee J o u rn il ib re s  de cheque moi & 

cons Id drd dcmnent:

-d e s  maxi variant de 9Q $  en ddoembre, A 79  % on J u i l l e t ;

-dee mini variant de 7 A ?S en novembre, A 35 $ en mars.

Si l 'o n  n eg lig e  des points  extremes, la  b a le e e ,  d ’ h lver  en 6t£ , eat 

de 20 $ environ , Lee maxi extremes de courte durde q,ue Jo v len s  de 

mentlonner, ne sont quf exceptioanellem eat repxoduite  A l f in td r le a r  

des loo&ux, aauf ouverture prolong^e dee fe n e tr e s ,  Rar ce n tre ,  l e s  

mini extremes, qui resu lta n t  d 'un dessbohement len t  et progress I f  de

1*atmosphere ext^rleure  en d td , se reproduiEent avec un ce r ta in  ddce-
- *

lags A 1 * in td rieu r  des lo ca u x , et le  conditionnement d o i t  s f applique; 

A y o b v ie r .

En dehors des v a r ia t io n s  c litnatdriques, la. R egulation  devra 

te n ir  coropte dee apports d* humid It $ intfirieuxe aux locau x , dus A ton- 

tea au.tr eg causes, notamment A la  r e s p ir a t io n  des occup 

apport, non n d g lig ea b le ,  eat de qts . par personne e t
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o  VITESSE DU VE?JT ST DE L1AIR. -  La v lte sse  du Trent Jock? un r6 le  

considerable en matifere de ehauffage et de conditionneraent des 

locaux habitue e t ,  plus encore, darts le  cas p& rtiou lier  da 

ohauffage de vShiculest ohemins de f e r ,  avions, e t c * . .

Sur lee  ddperditions d'un immeuble, e l l e  exeroe une double

Influence:
en premier lieu* sur lee  d^perditlons des muxs et v itragee  des locaux 

chauff^e, done sur la temperature in tdrieore  dee mars et* partant, 

ear la  temperature rdsa ltante ;

an second l i e u , sur la  v e n t ila t io n  n a tu re lle ,  par le e  in te r s t ic e s  dee 

ohemindes, portes at fen etres .
La v itesse  du vent joue an troisifeme ro le  oar son aotion ear 

' le  t irage: p ar fo is  compenaataut dee deux premiers, par fo is  ndfaste 

& la  combustion par lee  refoulement a en ohaufferie q u /e lle  peut 

provoquer.
(None parlerons plus lo in  des appareils  rSgulateurs de tirage 

et des appareils de sdouritd contra le  refoulement.)

De nombreuses Etudes ont dtd f a i t e s ,  qui 3ont eoimuea dee 

techniciens du. chuuffage, but 1 ’ influence du vent ear lea  ddperdl- 

t ion s  des tmmeubles.
Les l o l s  de la  ven tila t ion  n atu re lle  eont mo ins conmiea, E llas 

fo n t ,  4 l 'h eu re  a c tu e l le ,  l ' o b j e t  d'Etudes approfondies dont le  

Comltd Technique de l Tlnd iistrie  du Chauffage et de la  v e n t ila t io n  

en France a £td ohargd, par le  iiinietfere de la  Production Indus- 

t r i e l l e .  Le rapport ooncernant oes travaux sera public prochainement.

L* examen dee communications de l fOb Eervato ire  de fijontscmris a 

permls de tracer  l e s  courses du c lich e  N° i reprdsentant la s  maxi 

do ohaque mo is  d rune mSme annSe e t ,  en regard de ces maxi, la

d ire c t io n  moysnne du vent, Je Jour considers , n  ssmbl



ft. premiftre vue, que le a  v i t e s s e s  maxi ne correspondent pas, d rune 

faqon  marquee, ft. une d i r e c t i o n  denude,

C ette  nteme coorb e  donne la  moyenne Journallftre  maxima pour 

chaque mots:

- E l l e  e s t  particu llftrem ent rSguliftre  pendant l e e  mois d 'fttS ;

-L 'augm entation  e s t  f a i b l e  pendant l e s  mois d ’ h iv e r ,

Le c h i f f r e  de 9m ./seoon de , r e sso r ta n t  de ees c a r t e s ,  e s t  a. 

r e t e n i r  pour l e  e a lo u l  des d ftp erd it ion s  en Rdgion ParisLenne, sous 

reserve  de v e r i f i c a t i o n  sur un c e r t a in  nombre d 'an n d es ,

LA. VTPSSSE DE L1 AIR INQfEKIEUR D^s L0CA.UX, par son in f lu e n c e  sur le  

r e fr o id is s e m e n t  du co rp s ,  in t e r v le n t  sur la  sen sa t ion  de chaleur* 

Une atmoaph&re A 2 5 ° c . ,  suturde d ’ humidltd et  animde d 1 un vent de 

l ' o r d r e  de 3 m ./secon d s , eat auasi r a f r a t c h is s a n t e  qu1une atmosphere 

immobile eaturde & 20°C.

La R egu la tion  devra te n ir  oompte de ces  e f f e t s  pour l im i t e r  

la  v i t e e s e  de l 1a i r  de la  v e n t i l a t i o n  a r t i f i o i e l l e  ou en compenser 

l e s  v a r ia t io n s  par des v a r ia t io n s  de la  temperature sftche, de 

1 ' humid!td ou de l a  tem perature des p a r o ls .
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D ) IT T S O IA T IO H  -  R A Y O IT H S i^ E tn ;.-

Tem p£tature des p a ro le  -  Temperature re s u lta n ts

XTin flu e n c e  du. s o le l l  ea t tro p  convent n e g lig e e  en r e g u la t io n . E l le  

e s t ,  a c e rta ln e s  pdrlodes de l'a n n G e , co n s id erab le ; a t 11 e e t p o ss i

b le ,  en tenan t compte de son ap p o rt o a lo r i f lq u e ,  da r G a lle e r ,  en 

ahauffage, des Economies de com bustible im p o rta n te s ,

Sur le  e llc b d  none montrons, pour chaque mols> la  v a r ia t io n  du

nombre d^heures d1in s o la t io n  e t de la  rooyenne J o u rn a liS re  des quan

t i t y  de ch a leu r revues, L1 In flu e n e e  du s o le i l *  en dera i-sa ison , ee t 

& lx  f o l s  supSrieure k e e l le  dee metis f r o id s ,

*Q.uelle est 1 ’ Influence de l 1 In s o la t io n  but l a  temperature des locaux 7

La determination experiment a le  des q u a n t i t y  de chaleur apportdes 

dans un loca l, par le  simple relevg dee temperatures int^rieures et 

ext^rieuree, a f a i t ,  rdeemment, l ' o b j e t  d ’ un mdmolre pr^eentd par le 

ComitS Teohn* du CHge. & de la  V entila tion , au Elnist&re de la  pro

duction In d u s tr ia l !* ,  par 1 ' lntermddiaire du Groups 10 du COBI-jlT, 

- Quelle est l 1 Influence, du rayonnoment d ir e c t ,  l 1 influence de la tempera

ture des parols , sur la sensation de blen -etre  ? Lee Studes sur la tamo6-
I

rature rdsultante out montrl que l 1 etre humaln peut avoir  fro ld  dans

une ambiance 4 40vC .t l e s  parols da lo ca l  fitant k et (Sprouvex,

au co c tra ire ,  une sensation de eon fort , l Ta ir  fitant & -3 °€ .  et les  

parols S. +30° C.

De nouvelles techniques de chauffage ont vu le  Jour:

-Chauffage par panneuux h basso*temperature,

-Chauffage par panneaux rayonnants, dans lee  a t e l i e r s ,

Ces techniques son t, plus que j&mais, k l 'o r d r e  du Jour; et un orga- 

nisme prlvd: le  Centre d1Etudes et  de Recherches du CHge par rayonne

rnent a fondd, k St-Cuen, un la b ora to ire .
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sensation de bLen-^tre* un role qul a dt£ pea dtudlG, Son Influence 

sur le  tirad et eat dgalement sen sib le ,

Les courbes da cllchd Nfl font r e s s o r tlr , pour cheque mo is  

dTune meme ami^e, lea maxi et mini extremes enregistrds a Inst 

que le s  variations 4e la  pression moyenne.

C e lle -o i eat, aa cours de l tann^et dans la Rdgion Parisienne, 

relativement conatante et ldgbrement InfSrieure & 760 m/m de 

mercure. B ile  ne semble pas avoir de caractfere saisonnier marqa6. 

Pour etre plus InstractiYeB, lee  courbes devr&ient etre  

fa ite e  sur plusieurs armies et pour plueieure regions*

Par contre, le s  variations extremes des mini et des maxi 

sont tr&s importantee p u lsq u 'e lles  attelgnent couramment 20 m/m 

au cours d'un meme mole e t , exceptlonneHement, 40 ir/m, so it one 

variation de density de l ' a l r  de 5?t environ.

Que peat la  Regulation, pour corriger le s  variations de 

la  pression atmosphdrique ?

Ce problbitie est techniquement rGsolu dans le s  cabines 

dtanches des avions stratosph^riques oil la  pression intdrieure  

eat maintemie constants, Dans lea bailments habitds, 11 eat__ _
lev

dvidemment possible de rdsoudre le  probl&me; mats lea a p p li

cations en sont, H l ’ heure a o ta e lle , peu rdpandaes.
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A, Ii I I !T U D E

Jltonsieur FI5TIE, qui vient he terminer mi otivrage but las  

a^perflltions at 1* is o la t io n  des immeubles, a bleu vouln me com- 

muniquer Ies  reuse ignemeiUs auivants, r e l a t i f s  & l 1 influence de 

1 'ALTITUDE but le  chauffage:

Aveo 1’ a lt itu d e ,  var ien t, en premier l ieu :

- l e  poids spdclfique de l ’ a ir

-e t  toutes I bh constantes r e la t iv e s  4 la  vapeur d 'eau .

Cee varia tions sont repr^sentdes eur le  c liohd  IIfl de 

Monsieur FIST IE,

De 0 4 3.000 m&tres:

- l e  poids Bpdcifique de I ’ a ir  varie de 1.393 £ I , 017, 

so It one reduction de 21 # ,

- l a  temperature d ’ d b u ll it ion  da l ’ eau, de 100 4 93,5°C.

flfloins connu.ee sont lea  var ia tion s  de la quantity de chaleur 

n^cessalre pour chauffer Im3 d ’ a i r ;  e l l e s  eout pourtant conside

ra b les , euivant le  clichG Hs de Monsieur FIST IE:

4 Om,, on a: 0 , 307 Koal,/m3/*C.

4 500^^| : 0 | 393 —

4 1 .000 m. t 0, 375 -

4 3.000 m. : 0 , £44 -

so it  une reduction de 10$ environ, de Q 4 1.000 mfetreg.

One £tude de Messieurs SCHMIDT at KRAUSSOLD r^vfcle Sgalement 

la varia tion  de rendament dee radiateurs dont la c o e f f i c i e n t :  K, 

de transmission c a lo r i f tq u e ,

-ba lsas de 10$ environ, de 0 4 I.OOP m4trea.

- e t  de 19$, 4 3.00_0 m&tr&e, pour 1' eau chaude; 

so it  environ 1$ par 100 metres f i 'a l t i tu d e ,
Ies  sta tions t e l l e s  que Chamonix, Brianqon, Barcelonnette et m in t s

hotels  Iso ld s , sent 4 une a lt itu de

15
ULTIMHEAT®

UNIVERSITY MUSEUM



G) 'PURE?!! DE L*AIK. -  Qu.’ i l  s 'a g is s e  de la  presence d 'a c id e  cart>onl<j,ue, 

d ’ omyde de carbons, de pousslferes, de fumSes, de b a c t£ r ie s ,  la  sc ience  

moderne su it  le e  ruesarer; rnaia la  Regulation  j^ a , pour a in s i  d ir e ,  pan 

pri-s place dans ce domaine, quoiq,tie l e s  p rincipee  dleotriq.ues de cone- 

t r a c t io n  de ce rta in s  ap p a re ils  de mesure permettent de lea  transformer 

en apparelIs  de rdg lage ,.

L 'aolde aarbonique nTeat toxlque q.uT&. teneur dlevGe. Sauf atmo- 

eph&res trbs confines s, la  v e n t i la t io n  n atu re lle  on le s  va leurs admises 

pour la  v e n t i la t io n  a r t i f l c i e l l e  aseureront un reuouvel lenient de l ’ a ir , 

tr&s stiffisant poor empeoher la t o x i c i t d .

PaT contre , l ' oayde de carbone. ejctremement tox ique , devra etre 

ccmbattu par tone le s  moyene:

- 6. ses o r ig ln e s : par la  recherche des fu i t e s  des c a n a lisa t io n s ,  la bonne 

dvacoation des p rod a its  de combustion par on bon t ir a g e ;

- d&s son a p p a r it ion : par des a p p a re ils  de d e te ct ion  plaede en chauffer ie  

on dans l e s  garages on le s  pourcentagee pauvent e tre  djugereoit, 

par des apparel Is de adcurit^ contra l e  refoulement, dont none par le -  

rons plus l o in ,

En ee qui concerne l e s  p ou ss ib res , le s  £ om^es, le s  b a o tg r ie s , la  

technique s ’ est  surtont employee & en empeoher la form ation . Quant aux 

od ou rs , q.ui dchappent 4 l e  mesure, 1*ozon isatlon  de l ' a i r  a permls de 

d ts s o c ie r  l e s  hydro oarbures qui en sont caase et  de la s  transformer en 

aoide c a r b o n iz e  et en eau. L1 in fluence  de l 1 ozone sur la  destru ction  

des bactSrles  est  oontroversde.
_m _» »

H) IQNXSAIIOH DE L1AIR, -  Les reoherches des savants ont ddjd permls la  

mesure et la  form ation de aertains ions ; male la Regulation n 'e s t  

encore jamais intervenae dans ce champ d ’ a p p l ic a t io n .
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ITous avons era devoir in a lster  long dement aur lea  nombreux 

faeteurs qui Influent sur lea  conditions pbyaiologiquea optima et 

surtout, sur l e  nombre dee va r ia b lest elim&tiquea ou. bumainee, qul 

s ’ opponent an. bu.t & atte indre  car none estimona que:

- s i  la  majority dee appareils  de regulation, qui permettent de rdson- 

dre oe trSs d i f f i c i l e  probl&me, e x is te n t ,

- l e  probifeme lal-meme eat, pax centre, conaldgrd par la  plupart des 

ueagera et des inata llateuxs corcme beauooup plus simple q u ' i l  n’eat 

en r^ a litd ;  et* pou.r oette  raiaon, ne req o it  paa 1 ' a tten tion  qu’ i l  

m erits .

Nous croyons avoir maintenant dSmontrd la  complexity de la  ques

tion  et la n ecess ity  d'une regu lation  pouss^e pour ten lr  compte de 

tcutes l e s  var iab les  et y adapter, avee souplesse, le s  cond itions de 

production et de d is tr ib u t io n  de la  ehaleur.

Dans l f a r t i c le  qui voits a St£ remis, Je me suie e ffo ro£  dT6tu- 

d ie r  I n v o lu t io n  de la regulation  des in s ta l la t io n s  de chauffage e t ,  

plus part 1 cu ll  ferement, des apparel la de regulation  "A L1 UTILISATION1, 

de la  ohaleur.

Ie  temps dent Je dispose ne me permet pas de rdp^ter ce que 

contient oet a r t i c le  et Je voua demande de bien vou lo ir  trouver, A 

sa le c tu r e ,  la su ite  de la  prdsente conference*

Je voue entretiendra i maintenant dea AEFAREILS DE KEGLaGE & DE 

SECURITE "A La PRODUCTION" DES CALORIES. -  On ne peat parler du ddve- 

loppement des appareila  de rfiglage en France sans y assoo ler  la per

sonae de Monsieur Henri AEQ.UEIiiBOUB.G-; et je  me fa i s  un devoir d ’ ^voquer 

l e  souvenir de oe pr^carseur de LA REGULATION AUTOIAnTlQUE, que nous 

avone perdu x3cemment, e t  dont lea  travaux out dtd rappelSs a l rocca - 

sion de la  stance eolerm elle  tenue l e  13 d6o.4I pour cSldbrer sa rad-

mo Ire, sous la  pr^aldenoe de Monsieur GUILLET, membre de 1
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-  KEGIAGE BE LA GOMBtfSSHMf -
La majority dee bru.leuxe automatique eat A m&xche par T̂OUT OU

RlE£n, le r^glage de la combustion Gtant fa i t  une fo is  pour toutas.
-Pans le  caa de bruleurs a cbarhon & v i s , le  dfifrjLt de combustible est
fonction de la Vitesse de rotation da la vie d ralimentation;

-Sur lea chaudi&xes A oharbon & uiagaaln, les bruleurs avant-foyers
6. aljjtieritatIon par g ra v ity , et certains bruleurs & gaa, le ddbit

du combustible est fonotlon du volume dfa ir  lntrodult,
~Sux la s  bruleurs & masout & pulverisation mdcanlQae, et but certains
bruleurs & gazt des d^tendeurs Jouent le role  de REGTILATEDHS DE PHES-

-51 OK
Le ddbit d 'a ir  est, ear toue oes brSleurs, r^gld manuellement 

pax le xfiglage du ddbit du ventilateur.
Le but id£al, darjE ce domaine, est de nroporttenner automatic 

quenaent la production dea calories aox be solas . La realisation d1 on 
bonne combustion & des allures variables n’ a paa encore re$u de solu 
tion  d e fin it iv e .  PlusieurB constructeUrs de bruleurs A m&Enut SO 
sont attaquGa au pxoblfeme du r^glage progreastf et se sont beurtds 
- d'une part, au fa i t  que la l o i  de correspondence des debits de 
combustible et de aomburant n 'e s t  pas l in £ s lre f
- d 'autre c e r t , aux d i f f i c u l t 6a de realisation  de la T,sdourltd centre 
l^extinctton1' d'un bx&leur A allure variable.
Ces problbmes ns pourront §tre rdsolus qua grace 4 unc tx&s Stroite 
collaboration entre le s  construetears de bruleurs et le s  eonstruc- 

teura d’ appareils de regulation.
La plupart des insta lla tions ue bruleurs autOm&tiqueS gagnexOUt 

dgalement 4 etre dquipSee de RE&ULaTEURS de THUJOE on, plus eraetemeni 

de IXIvlXTEOSS de tixaga. Cea appareils, dans le cue de bxtileura 4 

charbon, Btabillaeraient 4 un minimum l 1intensity de la combustion 

lore  de l 1arret des ventilateurs et, dans le pas de bruleurs 4 maaout

et 4 gas, rSduiraient au minimum lea pertes de chaleur par tirade 
naturel. . lJ
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-  KEGLA.GE M  LA. CHAUDIERE -  
Lee apparent u t i l is e s  pour 1© r£glage: 

de la temperature de l 'ea u  a* one chaudi&re, de I 'a i r  chaud d'un e - l o -  
r ifb re ,  on ae la prcsaion de la vapenr, ©o^uaMent:

-& une temperature on 4 one prcssion donnSe: L1-ARRET1 pg BRULEUR.
-A une temperature on 4 une preseion pine fa ib le i  SA RETIRE EN ROUTE.

L'doart outre eno lea element at eoupure eat g<*«£ra Lament 4© 6 k 10* C. 
on de 20 Ors.

Certains ohauffages 4 eau ccaade, tel© les panneaiu: ebauffants,
demandant un r^glage plus precis (2 4 3°C.J; certains ©hanffages 4

vapour demandant Sgalement un r£glage 4 5-4-10 Grs.
lee  APPAREILS DE SEGLAffiB BE LA TEiEPEIUTURE Util leant gSn^rale-

raent les propridt£e de d ilatation  d rnn liquid© on d'un so lids .
gout

Lea appareils 4 tension de vapeuiyi couxamment employes dans 1* indue- 
t r ie  du FROIP, Lee apparel Is 4 d ilatation  de g&a on eeux qui u ti l ises  

lea variations dfabsorption d'un gsa par un liquids ne sont pratlque- 
menfc plus employes pour eette application.

Les appareils peuvent encore gb d iff^ rencier  par la conception 
de l r intexrupteur £leotriq.ua„ de principee tr&s d lffdrents:
-Coupure par ampoule de merenre,

-Co up lire brusque de contaots seos-par aim nt permanent,
-par resnort exoentrd

-Coupure lente -sons vide
-are© rela la  intermddlaire 

lea deux premier© mod&les Stant les pins employes.

Les APPAHEILS DE KEGLAOE DE LA PRESSIGIJ eomportent, comma 3lGnEirt 
deformable, sensible aux variations de preesioni 

-S o it  dee diaphragmee, -S o it  des a oo ff le ts  f le x ib le s ,

Lee in ter rapt© iirs sont lea raemes que ceux dee appareile de r£glage 

da la temperature,
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Sur certa ins  brilleurs A oharbon, command£s par thermostat 

d'appartement on suivant tin programme Journalier ou hebdoinsduire 

prSvoyant 1* arret du chauffage: la nuit ou du samedi au Lundl, 

1 ’ srrSt prolong^ du ven tila teu r  rLeslie d 'entratnar l'EXCIMCTIOIT.

Divers d is p o a t t i fe  sent u t i l i s e s ,  d lt s  " de maintien de feu" 

poor empeoher oette  ex tin ction ;

-De 1Tarret prolong^ du ventllateur,, rdeulte progressivenient la 

baisee de temperature de l 'e a u  de c ir cu la t io n ;  et 11 eat possib le  

d ’ dtublir  une correspondence entre le  xefroidissement du foyer 

et ce lu i de I 'aa n , Un simple r4gulateur d 'euu chaude pourra done 

commander la  remise en route du vent Linteur A in te rv a lle s  rdguUexs 

Plus cat appareil sera rdglfi A baese-temptfratuxe, plus courtes se- 

ront lee  pdriodee de marche, plus longues, l e s  pSriodee d 'a r r e t ,  

-Plus rigoureuse eat la carrespondance ex istant entre le  r a le n t is -  

sernent de la combustion et la  baisee de temperature dee gas, 

tfn r^gulateur de temperature, ntont4 dans la  chemin^e ou le  oarneau, 

commandera* ooirnne c i-d essu s , de courtes remises en route du ven ti-  

la teu r , Ce dernier d i s p e s i t i f  e^imposera, en p a r t ie u l ie r ,  dans le  

Oae de cbaudi&ras A vapeur basse-pression ,

-Certains constructeurs pr£f&rent, aux d ls p o s l t i f s  thermiques c i -  

dessus, des d ls p o s l t i f s  ehronoui^triques; enclenchant, paT exempts, 

le bruleur, 5 minutes par heure, Cette solution  est, acceptable , 

sous reserve le  d i s p o s i t i f  chronomdtrique 30lt de conception 

compatible aveo une bonne march* en chauffex ie , tant au point de 

vue de la  presence das poussiferes de charbon, que de la  tempdraturt 

dlevSe qui y r&gne.

S a ) A P P A R S IL S  PRO PR ES A U X  B ^ U L E tm S  A. CHABBON
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Dans l e  eas de com bu stib les  p lu s  lo u r d s  que l e  g a z - o i l t i l  

y  a l i e u  de procdder  au rech a u ffa g e  de I ’ h u l le ,  en vue d 1augmenter 

la  v i s c o s i t e  JusquTA one va leu r  convenable  pour one bonne p u lv e r i 

s a t io n ,

l e  rech a u ffa g e  e s t  r e a l i s e ,  sox la s  i n s t a l l a t i o n s  iraportantes 

A marche con tin u e : par la  vapeur ou l ’ eau ahaude de la  QhaudiSre e t  

p lu s  gendralem ent, sor  l e a  b ru leu rs  poor ch a u ffa ge  c e n t r a l ,  A 

1 ' d l e o t r l c i t e ,  A l a  prem iers tuise en s e r v i c e ,  l 1element chau ffant 

e s t  mis Sous te n s io n  autom atiquem ent, sans demarrage du b ru le u r ;  

quanfl l a  tem perature, c h o i s i e  pour l e  r d g la g e ,  eat a t t e l n t e ,  l e  

bru leu r  se met en ro u te  sous 1 ' a c t io n  d 'un  prem ier th erm osta t.

La temperature de l 1h u l l s  r e c h a u f fe s  continue A monter de quelques 

d eg rd s ; c 1 e s t  a lo r s  qu run second therm ostat m a in tien t une tempe

rature  uniform s durant tou t  l e  temps de fonotionnem ent du. b r i l e u r .

3 °) APPAREILS FRQPBSS AUX BRULEURS A 5EAZ0UT t-
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l c ) A?PAK£IL5 TK^FRES AtFX BRUI.3URS A GAZ. -

Le r£glage du bruleur et  de la chandibre & c e c l  de p a r t ic u l ie r  

sur un grand nombre de p e t ite s  in s ta l la t to n s  6. gas an se rv ice ,  q u ' i l  

eat rdalia^ s&ns l 1intermediaIre de l re i e o t r i c i t e .

Xa regu lation  pneumatique u t i l i s e  la  pression  propre du gas 

comma moyen de transmission k l 1organ© de comraande tvanne d 'adm issio 

de gas) des ordres du r^gulateur de temperature d ’ eau on du rdgula- 

tenr de preesion .

Les £l6ment& thermostatiqua ou pressoBtatlques de ces appareils  

sont lea  meme3 que ceux des appareila  d lectr iqu es*  Les displacements 

rdeultant des d i la ta t io n s  d run plongeur blm ^tallique ou des var ia 

t ion s  de presslon  sur un diaphragms ou un s o u f f le t  f l e x i b l e ,  orient 

une fu i t e  de gas qut f a i t  var ier  l 1e f f o r t  d ispon ib le  sur le  d ia 

phragms de la  vaime p r in o ip a le .

Parmi lea  appareile  de rdglage spdoiaux aux bxuleurs A gaz, 

c lton s  l e s  d ls p o s i t i f g  d 1d3serviseement, de l f admission de gas au 

bruleux, A une preseion  minimum du gas ou, dans l e  cas de bruleuxs 

A a ir  s o u f f ld ,  k une presalon d 'a i r  minimum.

Le rSglage pneumatique f a i t  appel k l r dlectrioitS dans le  cas 

de command© A d istance , par exemple, par interrupteur horaire  ou 

par thermostat d*appartement, Dane ce cue, la pendule ou le  ther

mostat ^loetriques, agiesent sur une p e t i te  vanne dlectromagndtique 

qui or6e une fu it e  de gas but la  vanne pneumatique p r in c ip a ls .

Quant au rdglage dee bruleurs & gas qui ont pris  nais&anos 

depuis la  guerre, en ramplacament des bruleurs k masout, i l s  peuvent 

u t i l l e e r  lee  appareils  de rdglage dleotriqu.es ou la regu lation  

pneumatique.
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T e ls  aont, tr&s brl&vement dnumdrds, quelqu.ee-un& flee txhs 

nombreux AFPAKEI1S PE REGIAGE DE5 BRUL5JURS APTOIUATIQ.UES.

Le temps me manque poor vous p a r le r  d'urt grand nombre d*au tre e 

probl&mes de r e g u la t io n  concernant notanmient:

-Le ohauffage c e n tr a l  k eau r t — t e  eurchauffde ,

-L® chauffege  c e n tra l  k vapour, 00119 preae ion  soue-atm osplidrique, 

-Le chauffage d le o t r iq u e ,  d i r e c t  ou fi. accumultatLon,

- l e  ohauffage paradrothermea d lec tr iq u .es , k gaa, k eau ohaude 

on & vapour,

-Le ehauffage des ch e m in s -d e -fe r ,  dea a v ion s ,

-Le chauffage o rb a in ,

-Le chauffage par recu p era t ion  des ohaleurs perdues,

-Le ra fra ich lseem en t et  l e  oonditionnem ent.

Je voas d i r a i  maintenant qnelqu.es mota dee a p p a r e i ls  

DE SBCPBITE, molns oonnus cue le a  a p p a r e i ls  de rGglage c i -d e e a u e :
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-  A N T I  -  G E L  -

Lea thermostats a n ti-g e l  sont destines A protGger lee 

Insta lla tion s  de ehauffage A eau chaude out A vapeur oontre 

le  danger d'dolatemeut des ohaudlferes, doe oana llsatIons , 

des radlateurs, des vases d'expansion.

le s  courses prdo^dentSE nous oat montrA l 1existence da 

danger de ge l  dans lea in s ta lla t ion s  de ahauffage an France.

I I  y a Hen de n o te r , ndanmoine, l ' e f f e t  moddrateur 

do la temperature dti &ol q u l , en h lver, peat excdder de 7 A 

B^C., A 3m. de profondeur, la temperature extSrieure. V  in ertia  

de l r immeuble jcua an ro le  favorable dans le  EitSme sons.

Rare ear le s  In sta lla tion s  A ohauffage continu, ce danger 

eat plan frdquent ear lee  in sta lla t ion s  A chauffuge interm ittent, 

intorrompu la  nuit, et A plas fo r te  raison , lo re  des a rret  da 

saroedi aa land! on des pdriodes de f£ tes  (deoles par example) 

X'&ppareil de sdourltS atili&d est:

-e o l t  an thermostat extdrlenr, A sonde thermo eta tiq.ue cm A bilame 

plac£ sor la facade la  plas frotde do 1’ lmmeublep dans lee  

comb lee  oa dans la  cave,

- s o i t  un thermostat A plongeur plagd sor la cannLisat Lon- memo 

do c ircu la tion ,

salvant le  danger ai^ROl 11 do it  parer*

Dee centaines de oes appareils sent dgalement en service  

poor la  protection  des in sta lla t ion s  de pompage rurales dont l i e  

r&glent le  ohauffage (Sleotriqne pour obtenlr une Tre, de 3 A 4°G.

Les h orticu ltures  le s  u t l l is e n t  oorcme appareils de s lg n a li -  
sation pendant la nu.lt.



- I f f C E E D l E -

X1emploi des appareile  de protect ion  contre 1'lncendLe eat 

maintenant vulgaris^ pour l a  sauvegarde dee individuE ou de pro- 

duits  stooids,  de valeur,

Les prlaoipes de construction  de oes apparel is  sont tr£s d i f -  

f^rents de oeux des thermostats* A lore que oes derniere sent conqus 

pour fonotlonner avec one tr&s grande s e n s ib i l i t y  A une temperature 

donate, r^glde A 1 ’ avarice, pour de& varia tions de temperature lenbss 

LE DETECTEUJi D'INCENXIE d o i t ,  l u l ,  fon ctlon nex , quelle  que so It la  

temperature ambfante, pour une Sldvation de temperature de TO°C*. 

Entre autree princlpes de construction , signalons un apparel1 

connu, u t i l ie a n t  la  d i la ta t io n  de l ’ a ir  dans une enceinte ferm^e 

A l rexception d ’ un trou c a p i l la i r s ;

-Une varia tion  brusque de temperature entratne une varia tion  

de pree&ion; - c e l l e - o i  provoque la d e flex ion  d run diaphragms dont 

le mouvement ag it  eur un d is p o s i t l f  pneumatiqus ou d lec tr iq u c , 

aesurant la  s ign a lisa t ion  ou l ’ ouverture de vannes d’ eau.

J>ana l e  cas de varia tions len tes , 1 ' augmentation lente  du volume 

sera cocnpene^e par la perte d 'a ir  du treu e a p i l la ix e .

Slgnalons, dans l e  meme ordre d f idfiesp la  protect ion  d*un 

grand nombre d 1in s ta l la t io n s  ln d u e tr ie l le s  contre le s  combustions 

epontonyes (du' charbon, par example) ou contre le s  d i l a t i o n s  de 

temperature resultant dee fermentations de produits organiques 

te ls  que gra ins, f r u i t s ,  e t c . . .  Suivant lee  cas, le s  apparel Is de 

protect ion  nourrnnt etre : des thermostats fonationnant A une tempe

rature de security  rSglde A 1 'avance, ou des dytaoteurs A couples.
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- S U E  C H A . T J F F E -

SECUBITS. CONTRE SURCHAUFFE, LES GENERATEURS.-  la s  apparel Is de rdgla- 

gs dee gdn£rateurs ft eau chaude, ft a ir  ehaud ou ft vapeur, devraient 

touj^urs §tre doublde par an saaond appareil, Jouant le  ro le  da lim i- 

tear, e t ,  par construction, r^glable sous capot dtanche, plomhable.

26
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PlUEieurs prinoipes de construction aont u t i l i s e s  pour la rea

l is a t io n  de cet apparel1, Sur la  plupart d'entxe eux, le displacement 

dTun f la t t e d * , en fount Ion des variations de niveau, actionne un in- 

terxupteur ^ lectrlqua. C elu i-c l psut: -alimentsr line alarms,

-commander one pompe d 'a l l  men tat ion par I’interui^dl alre dun con ta c ted  

-comnander un petLt-cheval, par tine v&nne motorists vapeux, Lee appa

ratus I ce plus perfectiounds assurent la sdeuritd par arret du 

bxuleur en cas d ’ urte nouvelle baisse du niveau,
certains conatructeuxs u tt iisen t des bougies ft dleotrodes, 

entre leequelles le oourant passe loreque l^eau, conduettice, ferine 

le  c ir c u it ,  et ne pasee plus lorsque, par suite de 1’ abaiSEement du 

niveau, lee  Electrodes balgnent dans la vapeur*
A t i tx e  de curiositft, signalons nne solution  de ce problbme par 

l 'em ploi d'un thermostat: Une tuyauterle horizontals, ft l 1intdrieux di 

laquelle  eat fixS  un thermostat, est montEe ft la  hauteur du niveau ft 

contro ler , E lle  set re lid e : d ’ une part, au sommet de le chaudibre, 

cot5 vapeur, d* autre part, ft la base de la ehaudibre, eotd eau de 

retour* La temperature de l 'e a u ,  dana cette  tuyauterie est toujours, 

par refrotaisacmant en chaufferie , infdrieure ft c e l l s  correspondent 

ft la  prassion de vapeur (SO°C. par example)* Mats, si le  niveau ayant 

bad sad de quel-ques centimfttree, la vapeur vient ft baigner le  thermostat

o e lu i-e i  se trouve portE brusquement ft une temperature supdrleure ft 

IOO°C* et eon interrupteur pent etre u t i l i s e  ft la commande d1alarms

d’ alimentation ■nutomatiq.uB on d*arret du bruleux.
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BRUIiEURS A QAZ A A ilASOET do1vent etre plus partiouliferement 

pretSgSe contre deux dangers:

- le  premier*. Si l Tun ou. 1’ autre combustible vient St s 'd te lndre  en 

cours de marehe normals oui ns a'aHume pas lore  d ’ une remise an 

route aiAtomatlq.ua, le foyer et la chauffer ie  riequent d 'e t r e  xam- 

p l ie  de mazout ou de gas; PERTE DE COIiiBUSTIBLE, RISQUE D'ASPHYUE; 

- le  second: SI, pour une raison  qu.elconq.ue, l Tallumage se prodult 

apr&s cat arrSt, LI pent y avoir B3CPL0SI0TT,

Cas ineldents peuvent provenir;

- s u i t  d fun m&uvaia fonetlonnercent des d is p o s i t l f e  d’ aLlumage, 

l 'a r r iv ^ e  da combustible se falsant bien,

- s o i t ,  le d is p o e i t i f  d'allumage fonctlonnant noririalement, d'une 

mauvalse arriv^e tempora.lre^ da combustible.

Ces braleurs sont prot^g^s pur divers d ls p o s l t i f s  commandant 

1‘ arret de 1’ arrives de combustible en cas de danger, l e s  prlnclpe: 

de construction  de oes apparells de a leu rite  sont trfes varies :

Dans lo cas de brulear & masout, 1*apparel1 ddtecteur pent, en 

e f f e t  Stre montd: - s o i t  sur la ehemin^G, auquel cas l ’ £l4ment 

d ila ta b le  pourra etre une sp ira ls  de bilame ou on plongeur b i -  

m d ta lllq u o ,-so it  sur le  foyer , sournis au rayonnement de la  flamme. 

Dane ce dernier cas, le s  appareils peurront t t re A d ila ta t io n  ou 

& c e llu le  photo £ le c tr iq u e .

S a n s c a s  de bruleurs 6. g a s , i l  est gdnfir element admls qua, si 

la veilleuEe sst allumde, lea  braleurs s ’ a 11 ament sane dSfaillanoe 

et l 'a p p a r e i l  ddteeteur est soumla, non pas & la temperature des 

fum£es on da foy er , mala de la  flamrne de la  v e l l le u s o .  Appareils 

de a^curlt^ et vannes peuvent etre £lectriq.uee ou pneumatlquee.

- E I P  10 5 1 0  II 3 -
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Tout© combustion Incomplete pent dormer l ie n  4 la formation 

d 'oxyde de oarbone,

A la  dose de 1/1000* c e lu i - e i  eet tox ique . I I  eat done de 

toute premiere importance de preserver le  personnel des chauffer  is  e 

centre l e s  dangers de l 'a s p h y x ie .

En dehors des rdglements qul tmposent one v e n t i la t io n  natu- 

r e l l e  p em ettan t mi renouvellement d ’ a ir  su ffis& nt, i l  eat recom- 

mandable d ' t i t i l i e e r  des apparel Is de s ig n a l !  sat Ion d 'ex eb s  d 'oxyde 

de carbone dans le s  c h a u ffe r ie s ,  on mienx, de pr^venir la  cause 

p r in c ip a ls  dn danger: le  maavals t ira g e  et le  refou lem ent*

-Les premiers a p p a re ile  sont des d4tecteurs qui sortent dn cadre des 

a p p a re lls  de regu la t ion .

-Les a p p a re lIs , dLte Rdgalateurs de t i r a g e ,  dont noas avons 

parl6 , sont, pins exactement, des l im ite n r s .

-Les a p p a re ils  de sdcuritd  oontre refoulem ent, moin3 connus, a t i l t -  

sent I '^ lS v a t io n  de temperature qul se prodnit dana un tube montd 

en communication: d Tune p a r t , avec la  o h a u f fe r ie ,

d 'au tre  p a r t , avec l e  fo y e r ,

lorsqae  la  c ir c u la t io n  de l * a i r # dans ce tube, an l i e u  de se 

f a i r s :  de la ch a n ffe r ie ,  vers  l e  fo y e r ,  sous l Te f£ e t  de la  

depression  de la  ehemln£e, se f a i t :  dn foyer, vers la  c h a n ffe r ie ,  

sons l re f f e t  d ’ une sn rp ress ion , on refouLement.

Un therm ostat, mont£ dans ce tube, asaure la  sdenrit^ en 

arretant lo  v e n t ila te n r  d ’ nn avant fo y e r ,  par exemple, lcr&quTi l  

se trouve aoumis an eourant de gaz ohauds.
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Je n’ ai pa, dans eette conference, vnus donner quf un tr&B 

court aperqu de 1' Industrie de la  REGULATION, an vous rdeumantj 

- l e  probl&me, t e l  quf 11 se pose en chauffsge et condltlonnement 

pour l 'o b te n t ia n  des conditions physiologiques optima;

- l e e  conditions olimatSriques adverses;

- la s  probl&mes de r£glage e t  de sdouritS;

-quelquee uns dee mnyens emplpy^s par le s  ecmetruoteurs pour 

lee  r^soudre,

Ce vaste su jet pourra it , en r^ a litd , dormer l ie u  4 un lon^ 

oycle de conferences et da nombreux s p e c ia l is ts  a de cette  Indus

t r ie  seraient 4 meme de voue en tre tea ir ,  dans des domaines tr4s 

d i f  f  firents, des m ultiples a p p lica t ion s  et realisations da le. REGULATION.

Je serais  heureux 3i ma conference in o i ta i t  4 la  creation  de 

ce cyc le  dont J’ entreirois dfes 4 present ce qua pourrait etre  le  pier

I -  Le c o n fo r t , 1*hygiene et lea conditions physlologiqu.es optima;

Z- Les conditions ©limatiques, en France et aux Colonies;

3- Xa regulation  S lectrique des bruleurs 4 charbon et  4 mazout;

4 -  Xa regu lation  pneumatique et 3 lectrique des brulsura 4 gas;

5 - Xa regulation  d lectr ique  dee in s ta l la t io n s  de chauffage cen tra l;

5 -  Xa regulation  du chauffage dee chemine de far et des avions,
du con&i t ionnement du tflSaiterran^e-Niger;

7« xes regu la tion s , pneumatique at Glectriaue des In sta lla t ion s  do 

condit ionnetnent;

8 - Xes regu lations, pnemnatique et hydrauliqua, dans l 1 Industrie;

9 - LT is o la t io n  thermique des lmmeubles e t  des canalisa tions  d 'eau 

chaude et de vapeur;

L -  Les niatdrisux de construction  des rSgulateurs: bilam es, dldtvients 

d ilu ta b les  et non d ilu ta b le s ,  diaphragmse, eouf f l a t s  f l e x ib l e s ,  

a te•■■
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lie fa i s a n t  l e  p o r t e -p a r o le  de to n s  mes c o n f r e r e s ,  Je t i e n s ,  

avant de te r m in e r ,  & re m e rc ie r  l e s  savants  de l f I n d u s t r ie  M dtal* 

I n t i t u l e  dont l e s  travaux  nous p r o f i t e n t  jo u r n e l le m e n t . Nous 

le u r  devons notanim.ent:

- l e s  b i la m es , u t i l i e d e s  pour la  r e g u la t io n  des tem p4ratu res , 

des temps ou des i n t e n s i t y ;

- l e s  a c i e z s  3pSciaux k haute teneux en n i c k e l ,  & grand ou f a l b l e  

c o e f f i c i e n t  de d i l a t a t i o n ;

- l e e  a c l e r s  in o x y d a b le s  ou r e s i s t a n t  aux hautes tem peratu res ;

-L e s  a c i e r s  m agndtiques, normaux et  sp d c ia u x , e t c . , .

. ifGanmoina, 11 fa u t  d i r e  que nous n 'a v o n s  pas t o u jo u r s  trouvd , 

avant e t  d ep u ls  l a  G uerre , t o u t s s  l e s  mati&res prem ieres que nous
Hi

d S s ir o n s ,  Pour c e r t a in e s  f a b r i c a t i o n s  tr&s s p ^ c ia l e s ,  l TEtranger 

nous a devanc£s; e t  i l  nous r e s t e ,  dans la  te ch n iq u e  des m a tu r e s  

prem ieres  que nous u t i l i e o n a ,  oomme dans l a  te ch n iq u e  de la  co n s 

t r u c t i o n  et  des a p p l i c a t i o n s ,  de nontbreux progr&s k r d a l i s e r ,

I I  me r e s t s ,  M ess ieu rs , k vous rem erc ie r  de v o tr e  b i e n v e l l -  

la n te  a t t e n t io n  e t ,  en vous q u i t t a n t ,  perm ettez-m oi d ’ dmetbre l e  

voeu  que Monsieur CI£EVEUARD, D lre o te o r  S c i e n t i f i q u e  des Adi dr le a  

d 1Imphy, v e u i l l e  b ie n  nous f a i r s  l a  faveu r  d 'u n e  c o n fe re n ce  sur 

l e s  mati&res prem ieres s p £ c ia l e s  u t i l i s e s  dans n os  in d u s t r ie s .
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